	
	


		TRƯỜNG CAO ĐẲNG KINH TẾ - KỸ THUẬT THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH
	CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập – Tự do – Hạnh phúc

	KHOA :  ĐIỆN- TỰ ĐỘNG HOÁ
	



GIÁO ÁN LÝ THUYẾT

	



	Giáo án số: 1
	Thời gian thực hiện: 4h
[bookmark: _Toc79681108][bookmark: _Toc79817458][bookmark: _Toc79846716][bookmark: _Toc79846894][bookmark: _Toc79846988][bookmark: _Toc79900278][bookmark: _Toc79916390][bookmark: _Toc79918857][bookmark: _Toc80026180][bookmark: _Toc80026482][bookmark: _Toc80646300][bookmark: _Toc80694132][bookmark: _Toc81654973][bookmark: _Toc81663234][bookmark: _Toc82168562]Tên chương 1 :  Những khái niệm cơ bản
Thực hiện ngày 6  tháng   9  năm   2017.


Tên bài:    BÀI 1: MỞ ĐẦU	
Mục tiêu của bài: 
Sau khi học xong bài này người học có khả năng: .
+ Kiến thức:
- học sinh trình bày được đặc điểm,  nguyên lý làm việc của máy nhiệt cũng như các khái niệm cơ bản về nhiệt, về trạng thái, các thông số trạng thái và các phương trình trạng thái. 
+ Kỹ năng: - Vận dụng kiến thức để giải các bài tập .
+ Thái độ: -  Nghiêm túc, tích cực trong giờ học.
Đồ dùng và phương tiện dạy học: Bảng, phấn, máy chiếu 
I. Ổn định lớp học:                                                             Thời gian: 10phút.
- Ổn định đầu giờ.
- Điểm danh số hssv vắng
- Kiểm tra bài cũ (nhắc lại kiến thức đã học):
-  Đặc điểm của quá trình nhiệt.
II. Thực hiện bài học:
	TT
	Nội dung
	Hoạt động dạy học
	Thời gian

	
	
	Hoạt động của giảng viên
	Hoạt động của người học
	

	1
	Dẫn nhập
Gợi mở : nhắc lại  các kiến thức liên quan
 Hệ nhiệt động là đối tượng được tách ra để nghiên cứu về mặt năng lượng, phần còn lại là môi trường xung quanh. Cùng 1 thiết bị nhưng tùy cách tách đối tượng nghiên cứu khác nhau thì hệ nhiệt động cũng khác nhau.

	
Thuyết trình 

Nêu vấn đề: 
- Cho ví dụ về nhiệt lượng.


- Nhắc lại 

- Thuyết trình 
	
Nghe giảng

Ghi nhận






Trao đổi:    so sánh và tìm sự khác biệt
	
10‘

	2
	Giảng bài mới
1.1 Nguyên lý làm việc của máy nhiệt.
1.2 Các loại hệ nhiệt động.
Hệ hở
Hệ kín
Hệ đoạn nhiệt
Hệ cô lập
1.3 Chất môi giới.
[bookmark: _Toc79817463][bookmark: _Toc79846721][bookmark: _Toc79846993][bookmark: _Toc80026185][bookmark: _Toc80026487][bookmark: _Toc80645947][bookmark: _Toc80646161][bookmark: _Toc80646305][bookmark: _Toc81654978][bookmark: _Toc82168567]- Các yếu tố cấu thành hệ thống nhiệt động
Bao gồm 3 yếu tố: chất môi giới, nguồn nóng và nguồn lạnh.
Chất môi giới
Về nguyên tắc, chất môi giới có thể ở trạng thái : rắn, lỏng, khí, hơi. Tuy nhiên, trong hầu hết các trường hợp, ta thường gặp chất môi giới ở dạng khí và hơi (vì nó có khả năng co dãn rất lớn).
1.4 Thông số trạng thái.

1.5 Phương trình trạng thái.
1.6 Bài tập.
	
Nêu vấn đề: 
- Cho ví dụ về quá  trình nhiệt động cơ bản của máy nhiệt.


- Thuyết trình : 4 loại hệ NĐ














Chất môi giới là những chất mà thiết bị dùng để truyền tải và chuyển hóa nhiệt năng với các dạng năng lượng khác.

- Ví  dụ  
Nguồn nóng - nguồn lạnh: Nguồn có nhiệt độ cao hơn là nguồn nóng, nguồn có nhiệt độ thấp hơn là nguồn lạnh.

	
Nghe giảng
Trao đổi: 
   so sánh và tìm sự khác biệt



Ghi nhận








Ghi nhận
Trao đổi- Giải đáp









Trao đổi- Giải đáp

Ghi nhận




Ghi nhận
Trao đổi

	
150’







5’









10’









8’



	3
	Củng cố kiến thức và kết thúc bài : 
	- Tóm lược:
 QT nhiệt động cơ bản của chất khí.
Nguyên lý của MN

	Ghi nhận

	10’

	4
	Hướng dẫn tự học

	Vận dụng giải bài tập số  trong tài liệu giảng dạy.
	

	Nguồn tài liệu tham khảo 
	Giáo trình Kỹ thuật nhiệt -Nhà xuất bản GDVN-TSKH Trần Văn Phú

	

Trưởng tổ môn
	Tp. Hồ Chí Minh, ngày 04 tháng    năm 2017.
          Giảng viên





	Diệp Thị Lành					           Đặng Thế Huân
		TRƯỜNG CAO ĐẲNG KINH TẾ - KỸ THUẬT THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH
	CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập – Tự do – Hạnh phúc

	KHOA :  ĐIỆN- TỰ ĐỘNG HOÁ
	



GIÁO ÁN LÝ THUYẾT

	



	Giáo án số: 2
	Thời gian thực hiện: 4h
Tên chương 1 :  Những khái niệm cơ bản
Thực hiện ngày 6  tháng   9  năm   2017.



Tên bài:    THÔNG SỐ TRẠNG THÁI
Mục tiêu của bài: 
Sau khi học xong bài này người học có khả năng: .
+ Kiến thức:
- học sinh trình bày được đặc điểm,  nguyên lý làm việc của máy nhiệt cũng như các khái niệm cơ bản về nhiệt, về trạng thái, các thông số trạng thái và các phương trình trạng thái. 
+ Kỹ năng: - Vận dụng kiến thức để giải các bài tập .
+ Thái độ: -  Nghiêm túc, tích cực trong giờ học.
Đồ dùng và phương tiện dạy học: Bảng, phấn, máy chiếu 
I. Ổn định lớp học:                                                             Thời gian: 10phút.
- Ổn định đầu giờ.
- Điểm danh số hssv vắng
- Kiểm tra bài cũ (nhắc lại kiến thức đã học):
-  Đặc điểm của quá trình nhiệt.
II. Thực hiện bài học:
	TT
	Nội dung
	Hoạt động dạy học
	Thời gian

	
	
	Hoạt động của giảng viên
	Hoạt động của người học
	

	1
	Dẫn nhập
Gợi mở : nhắc lại  các kiến thức liên quan
 Trạng thái
Trạng thái là 1 thuật ngữ dùng để chỉ tổng hợp tất cả các đặc trưng vật lý của các chất môi giới tại 1 thời điểm nào đó và ở 1 vị trí nào đó trong hệ thống nhiệt động.
	
Thuyết trình 

Nêu vấn đề: 
- Cho ví dụ về nhiệt lượng.


- Nhắc lại 

- Thuyết trình 
	
Nghe giảng

Ghi nhận






Trao đổi:    so sánh và tìm sự khác biệt
	
10‘

	2
	Giảng bài mới
Trạng thái
Trạng thái : tất cả các đặc trưng vật lý của các chất môi giới tại 1 thời điểm nào đó và ở 1 vị trí nào đó trong hệ thống nhiệt động.
[bookmark: _Toc79817466][bookmark: _Toc79846724][bookmark: _Toc79846996][bookmark: _Toc80026188][bookmark: _Toc80026490][bookmark: _Toc80645950][bookmark: _Toc80646164][bookmark: _Toc80646308][bookmark: _Toc81654981][bookmark: _Toc82168570]Thông số trạng thái
Khái niệm: 
Tính chất
Thông số trạng thái là hàm số đơn trị.
Trong 1 quá trình, độ biến thiên của thông số trạng thái chỉ phụ thuộc vào trạng thái đầu và trạng thái cuối mà không phụ thuộc vào đường đi.
[bookmark: _Toc79817467][bookmark: _Toc79846725][bookmark: _Toc79846898][bookmark: _Toc79846997][bookmark: _Toc79900282][bookmark: _Toc79916394][bookmark: _Toc79918861][bookmark: _Toc80026189][bookmark: _Toc80026491][bookmark: _Toc80645951][bookmark: _Toc80646165][bookmark: _Toc80646309][bookmark: _Toc80694136][bookmark: _Toc81654982][bookmark: _Toc81663238][bookmark: _Toc82168571]Các thông số trạng thái thường dùng
· [bookmark: _Toc79574292][bookmark: _Toc79574463][bookmark: _Toc79574752][bookmark: _Toc79817468][bookmark: _Toc79846726][bookmark: _Toc79846998][bookmark: _Toc80026190][bookmark: _Toc80026492][bookmark: _Toc80645952][bookmark: _Toc80646166][bookmark: _Toc80646310][bookmark: _Toc81654983][bookmark: _Toc82168572]Nhiệt độ 
· Áp suất
· [bookmark: _Toc79574294][bookmark: _Toc79574465][bookmark: _Toc79574754][bookmark: _Toc79817470][bookmark: _Toc79846728][bookmark: _Toc79847000][bookmark: _Toc80026192][bookmark: _Toc80026494][bookmark: _Toc80645954][bookmark: _Toc80646168][bookmark: _Toc80646312][bookmark: _Toc81654985][bookmark: _Toc82168574]Khối lượng riêng – thể tích riêng
· [bookmark: _Toc80026193][bookmark: _Toc80026495][bookmark: _Toc80645955][bookmark: _Toc80646169][bookmark: _Toc80646313][bookmark: _Toc81654986][bookmark: _Toc82168575]Nội năng u
· [bookmark: _Toc80026194][bookmark: _Toc80026496][bookmark: _Toc80645956][bookmark: _Toc80646170][bookmark: _Toc80646314][bookmark: _Toc81654987][bookmark: _Toc82168576]Entanpi:  i
· [bookmark: _Toc80026195][bookmark: _Toc80026497][bookmark: _Toc80645957][bookmark: _Toc80646171][bookmark: _Toc80646315][bookmark: _Toc81654988][bookmark: _Toc82168577]Entropi :s
1.5 Phương trình trạng thái.
	
Nêu vấn đề: 
- Cho ví dụ về quá  trình nhiệt động cơ bản của máy nhiệt.


- Thuyết trình : 4 loại hệ NĐ





Trong 1 chu trình,  độ biến thiên của thông số trạng thái bằng không.





Nhiệt độ biểu thị cho sức nóng lạnh của vật chất, nó xác định hướng truyền nhiệt, nhiệt thường truyền một cách tự phát từ nơi có nhiệt độ cao sang nơi có nhiệt độ thấp.
Là lực tác động F thẳng góc lên một đơn vị diện tích bề mặt A.

	
Nghe giảng

Trao đổi: 
   so sánh và tìm sự khác biệt



Ghi nhận






Ghi nhận
Trao đổi- Giải đáp









Trao đổi- Giải đáp

Ghi nhận




Ghi nhận
Trao đổi

	
150’







5’









10’









8’



	3
	Củng cố kiến thức và kết thúc bài : 
	- Tóm lược:
 QT nhiệt động cơ bản của chất khí.
	Ghi nhận

	10’

	4
	Hướng dẫn tự học

	Vận dụng giải bài tập số  trong tài liệu giảng dạy.
	

	Nguồn tài liệu tham khảo 
	Giáo trình Kỹ thuật nhiệt -Nhà xuất bản GDVN-TSKH Trần Văn Phú

	

Trưởng tổ môn
	Tp. Hồ Chí Minh, ngày     tháng        năm 2017.
          Giảng viên






	Diệp Thị Lành					           Đặng Thế Huân





	
	


		TRƯỜNG CAO ĐẲNG KINH TẾ - KỸ THUẬT THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH
	CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập – Tự do – Hạnh phúc

	KHOA :  ĐIỆN- TỰ ĐỘNG HOÁ
	



GIÁO ÁN LÝ THUYẾT

	



	Giáo án số: 3
	Thời gian thực hiện: 4h
Tên chương 1 : Những khái niệm cơ bản
Thực hiện ngày    15   tháng   09    năm   2017.



[bookmark: _Toc79574296][bookmark: _Toc79574467][bookmark: _Toc79574756][bookmark: _Toc79681018][bookmark: _Toc79681114][bookmark: _Toc79817472][bookmark: _Toc79846730][bookmark: _Toc79846900][bookmark: _Toc79847002][bookmark: _Toc79900284][bookmark: _Toc79916396][bookmark: _Toc79918863][bookmark: _Toc80026197][bookmark: _Toc80026499][bookmark: _Toc80645959][bookmark: _Toc80646173][bookmark: _Toc80646317][bookmark: _Toc80694138][bookmark: _Toc81654990][bookmark: _Toc81663239][bookmark: _Toc82168578]Tên bài:  BÀI 2 : PHƯƠNG TRÌNH TRẠNG THÁI KHÍ LÝ TƯỞNG
Mục tiêu của bài: 
Sau khi học xong bài này người học có khả năng:.
+ Kiến thức:
- học sinh trình bày được đặc điểm, tính chất của ph ư ơng tr ình khí lý tưởng để ứng dụng được vào thực tế. 
+ Kỹ năng: - Vận dụng kiến thức để giải các bài tập .
+ Thái độ: -  Nghiêm túc, tích cực trong giờ học.
Đồ dùng và phương tiện dạy học: Bảng, phấn, máy chiếu 
I. Ổn định lớp học:                                                             Thời gian: 4 phút.
- Ổn định đầu giờ.
- Điểm danh số hssv vắng
- Kiểm tra bài cũ (nhắc lại kiến thức đã học):
- Phương trình 
- Đặc điểm của quá trình nhiệt.
II. Thực hiện bài học:

	TT
	Nội dung
	Hoạt động dạy học
	Thời gian

	
	
	Hoạt động của giảng viên
	Hoạt động của người học
	

	1
	Dẫn nhập
Gợi mở : nhắc lại  các kiến thức liên quan:
- Nhiệt độ 
- Áp suất 
	
Thuyết trình 
Nêu vấn đề: : Phương trình trạng thái nêu lên mối quan hệ giữa các thông số trạng thái của hệ ở điều kiện cân bằng. 
	
Nghe giảng
Ghi nhận
	
8‘

	2
	Giảng bài mới
[bookmark: _Toc79574301][bookmark: _Toc79574472][bookmark: _Toc79574761][bookmark: _Toc79681020][bookmark: _Toc79681116][bookmark: _Toc79817477][bookmark: _Toc79846735][bookmark: _Toc79846902][bookmark: _Toc79847006][bookmark: _Toc79900286][bookmark: _Toc79916398][bookmark: _Toc79918865][bookmark: _Toc80026201][bookmark: _Toc80026503][bookmark: _Toc80645963][bookmark: _Toc80646177][bookmark: _Toc80646321][bookmark: _Toc80694140][bookmark: _Toc81654994][bookmark: _Toc81663241][bookmark: _Toc82168582]I/ Các định luật cơ bản của chất khí
[bookmark: _Toc79574302][bookmark: _Toc79574473][bookmark: _Toc79574762][bookmark: _Toc79817478][bookmark: _Toc79846736][bookmark: _Toc79847007][bookmark: _Toc80026202][bookmark: _Toc80026504][bookmark: _Toc80645964][bookmark: _Toc80646178][bookmark: _Toc80646322][bookmark: _Toc81654995][bookmark: _Toc82168583]- Định luật Boyle Mariotte 
a) Phát biểu 
b) Công thức      
c) Đồ thị đường đẳng nhiệt
- Định luật Gay Lussac
[bookmark: _Toc79574304][bookmark: _Toc79574475][bookmark: _Toc79574764][bookmark: _Toc79817480][bookmark: _Toc79846738][bookmark: _Toc79847009][bookmark: _Toc80026204][bookmark: _Toc80026506][bookmark: _Toc80645966][bookmark: _Toc80646180][bookmark: _Toc80646324][bookmark: _Toc81654997][bookmark: _Toc82168585]- Định luật Charles 

[bookmark: _Toc79574306][bookmark: _Toc79574477][bookmark: _Toc79574766][bookmark: _Toc79681022][bookmark: _Toc79681118][bookmark: _Toc79817482][bookmark: _Toc79846740][bookmark: _Toc79846904][bookmark: _Toc79847010][bookmark: _Toc80026205][bookmark: _Toc80026507][bookmark: _Toc80645967][bookmark: _Toc80646181][bookmark: _Toc80646325][bookmark: _Toc81654998][bookmark: _Toc82168586]- Định luật Avogadrô
II.Phương trình trạng thái khí lý tưởng:  mang tên phương trình Claperon-Mendeleep
Có 5 dạng:
	Các dạng phương trình trạng thái
1	pv = RT
2	p = RT
3	pV = GRT
4	pv  =  R T
5	pV = nR T
          (2.4)
  Trong đó: 	
	p : áp suất tuyệt đối (N/m2)
	v : thể tích riêng (m3/kg)
	 : khối lượng riêng, kg/m3
	T : nhiệt độ tuyệt đối, K
	V: thể tích khối khí, m3
	G: khối lượng, kg

Ví dụ; 
III- Bài tập
Bình chứa được 4g H2 ( =2) ở 53oC, áp suất 44,4 bar. Thay H2 bởi một khí X thì bình chứa được 8g khí X ở 27oC dưới áp suất 5,1 bar. Khí X là khí gì? Biết khí X đơn chất.

	
Nêu vấn đề: 


- Thuyết trình : 





Nêu vấn đề: 


- Thuyết trình : 











Nêu vấn đề: 


- Thuyết trình : 








Vậy X là khí O2

	
Nghe giảng

Trao đổi: 
   so sánh và tìm sự khác biệt



Ghi nhận

Ghi nhận
Trao đổi- Giải đáp



Trao đổi- Giải đáp




Ghi nhận





Ghi nhận
Trao đổi

	
8’















5’




10’





8’



	3
	Củng cố kiến thức và kết thúc bài : 
	- Tóm lược:
 Các dạng phương trình trạng thái 
	Ghi nhận

	2’

	4
	Hướng dẫn tự học

	Vận dụng giải bài tập số  trong tài liệu giảng dạy.
	



	Nguồn tài liệu tham khảo 
	Giáo trình Kỹ thuật nhiệt -Nhà xuất bản GDVN-TSKH Trần Văn Phú

	

Trưởng tổ môn
	Tp. Hồ Chí Minh, ngày     tháng       năm 2017.
          Giảng viên






	Diệp Thị Lành					           Đặng Thế Huân



	
	


		TRƯỜNG CAO ĐẲNG KINH TẾ - KỸ THUẬT THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH
	CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập – Tự do – Hạnh phúc

	KHOA :  ĐIỆN- TỰ ĐỘNG HOÁ
	



GIÁO ÁN LÝ THUYẾT

	



	Giáo án số: 4
	Thời gian thực hiện: 4h
Tên chương 2 : Chất môi giới.(6)
Thực hiện ngày  22     tháng    09  năm   2017.



[bookmark: _Toc79574310][bookmark: _Toc79574481][bookmark: _Toc79574770][bookmark: _Toc79681023][bookmark: _Toc79681119][bookmark: _Toc79817486][bookmark: _Toc79846743][bookmark: _Toc79846905][bookmark: _Toc79847012][bookmark: _Toc79900288][bookmark: _Toc79916400][bookmark: _Toc79918867][bookmark: _Toc80026207][bookmark: _Toc80026509][bookmark: _Toc80645969][bookmark: _Toc80646183][bookmark: _Toc80646327][bookmark: _Toc80694142][bookmark: _Toc81655000][bookmark: _Toc81663243][bookmark: _Toc82168588]Tên bài:  BÀI 3 :  HỖN HỢP KHÍ LÝ TƯỞNG
Mục tiêu của bài: 
Sau khi học xong bài này người học có khả năng: ........................................................................
+ Kiến thức:
- học sinh trình bày được đặc điểm, tính chất của các quá trình nén, tiết lưu để ứng dụng được vào thực tế. 
+ Kỹ năng: - Vận dụng kiến thức để giải các bài tập .
+ Thái độ: -  Nghiêm túc, tích cực trong giờ học.
Đồ dùng và phương tiện dạy học: Bảng, phấn, máy chiếu 
I. Ổn định lớp học:                                                             Thời gian: 4 phút.
- Ổn định đầu giờ.
- Điểm danh số hssv vắng
- Kiểm tra bài cũ (nhắc lại kiến thức đã học):
- Phương trình cơ bản của Khí lý tưởng.
- Đặc điểm của quá trình nhiệt.
II. Thực hiện bài học:

	TT
	Nội dung
	Hoạt động dạy học
	Thời gian

	
	
	Hoạt động của giảng viên
	Hoạt động của người học
	

	1
	Dẫn nhập
Gợi mở : nhắc lại  các kiến thức liên quan:
- Nhiệt lượng 
- Công thức tính nhiệt lượng q
- Công
· Công thể tích l
· Công lưu động llđ
· Công kỹ thuật lkt
	
Thuyết trình 
Nêu vấn đề: 
- Cho ví dụ về nhiệt lượng.

- Nhắc lại 3 loại công


Thuyết trình :
	
Nghe giảng

Ghi nhận


Trao đổi: 
   so sánh và tìm sự khác biệt
	
8‘

	2
	Giảng bài mới
A- Quá trình lưu  động của khí và hơi: - Các quá trình nhiệt động cơ bản của chất khí
[bookmark: _GoBack]Quá trình đẳng nhiệt : 	T= const
Quá trình đẳng áp : 		p = const
Quá trình đẳng tích : 		v = const
Quá trình đoạn nhiệt : 	q = 0
Quá trình đa biến : 		pvn = const
B- Quá trình tiết  lưu 
Đặc điểm 

Hiệu ứng Joule-Thomson 
C- Máy nén piston 1 cấp
· Cấu tạo
· Các quá trình nhiệt trong MN piston 
Nguyên lý
Đồ thị
D- Máy nén piston 1 cấp thực 
Đồ thị: thể tích thừa
Công tiêu hao
	
Nêu vấn đề: 
- Cho ví dụ về quá  trình nhiệt động cơ bản của chất khí: dòng khí trong đường ống thì các thông số cần biết là gì? 


- Thuyết trình : 5 QT nhiệt động cơ bản của chất khí






- Ví  dụ  về  hiện tượng thắt dòng chảy TL
- Thuyết trình: ghi nhận quan hệ giữa t và p.

- Nêu vấn đề : liệt kê các thiết  bị chính MN
- Hướng dẫn vẽ đồ thị p-V , T-s

- Nêu vấn đề: sự khác biệt giữa LT và thực tế

	
Nghe giảng

Trao đổi: 
   so sánh và tìm sự khác biệt



Ghi nhận








Ghi nhận
Trao đổi- Giải đáp



Trao đổi- Giải đáp

Ghi nhận


Ghi nhận
Trao đổi

	
8’















5’




10’





8’



	3
	Củng cố kiến thức và kết thúc bài : 
	- Tóm lược:
 QT nhiệt động cơ bản của chất khí.
Nguyên lý của MN

	Ghi nhận

	2’

	4
	Hướng dẫn tự học

	Vận dụng giải bài tập số  trong tài liệu giảng dạy.
	



	Nguồn tài liệu tham khảo 
	Giáo trình Kỹ thuật nhiệt -Nhà xuất bản GDVN-TSKH Trần Văn Phú

	

Trưởng tổ môn
	Tp. Hồ Chí Minh, ngày 04 tháng 11năm 2017.
          Giảng viên





	Diệp Thị Lành					           Đặng Thế Huân
	
	


		TRƯỜNG CAO ĐẲNG KINH TẾ - KỸ THUẬT THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH
	CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập – Tự do – Hạnh phúc

	KHOA :  ĐIỆN- TỰ ĐỘNG HOÁ
	



GIÁO ÁN LÝ THUYẾT

	



	Giáo án số:.7
	Thời gian thực hiện: 45’
Tên chương 5 : Các quá trình nhiệt động của khí và hơi.
Thực hiện ngày 08  tháng 11  năm   2017.



Tên bài:  Máy nén và  quá trình nén khí trong máy nén  
Mục tiêu của bài: 
Sau khi học xong bài này người học có khả năng: ........................................................................
+ Kiến thức:
- học sinh trình bày được đặc điểm, tính chất của các quá trình nén, tiết lưu để ứng dụng được vào thực tế. 
+ Kỹ năng: - Vận dụng kiến thức để giải các bài tập .
+ Thái độ: -  Nghiêm túc, tích cực trong giờ học.
Đồ dùng và phương tiện dạy học: Bảng, phấn, máy chiếu 
I. Ổn định lớp học:                                                             Thời gian: 4 phút.
- Ổn định đầu giờ.
- Điểm danh số hssv vắng
- Kiểm tra bài cũ (nhắc lại kiến thức đã học):
- Phương trình cơ bản của Khí lý tưởng.
- Đặc điểm của quá trình nhiệt.
II. Thực hiện bài học:

	TT
	Nội dung
	Hoạt động dạy học
	Thời gian

	
	
	Hoạt động của giảng viên
	Hoạt động của người học
	

	1
	Dẫn nhập
Gợi mở : nhắc lại  các kiến thức liên quan:
- Nhiệt lượng 
- Công thức tính nhiệt lượng q
- Công
· Công thể tích l
· Công lưu động llđ
· Công kỹ thuật lkt
	
Thuyết trình 
Nêu vấn đề: 
- Cho ví dụ về nhiệt lượng.

- Nhắc lại 3 loại công


Thuyết trình :
	
Nghe giảng

Ghi nhận


Trao đổi: 
   so sánh và tìm sự khác biệt
	
8‘

	2
	Giảng bài mới
A- Quá trình lưu  động của khí và hơi: - Các quá trình nhiệt động cơ bản của chất khí
Quá trình đẳng nhiệt : 	T= const
Quá trình đẳng áp : 		p = const
Quá trình đẳng tích : 		v = const
Quá trình đoạn nhiệt : 	q = 0
Quá trình đa biến : 		pvn = const
B- Quá trình tiết  lưu 
Đặc điểm 

Hiệu ứng Joule-Thomson 
C- Máy nén piston 1 cấp
· Cấu tạo
· Các quá trình nhiệt trong MN piston 
Nguyên lý
Đồ thị
D- Máy nén piston 1 cấp thực 
Đồ thị: thể tích thừa
Công tiêu hao
	
Nêu vấn đề: 
- Cho ví dụ về quá  trình nhiệt động cơ bản của chất khí: dòng khí trong đường ống thì các thông số cần biết là gì? 


- Thuyết trình : 5 QT nhiệt động cơ bản của chất khí






- Ví  dụ  về  hiện tượng thắt dòng chảy TL
- Thuyết trình: ghi nhận quan hệ giữa t và p.

- Nêu vấn đề : liệt kê các thiết  bị chính MN
- Hướng dẫn vẽ đồ thị p-V , T-s

- Nêu vấn đề: sự khác biệt giữa LT và thực tế

	
Nghe giảng

Trao đổi: 
   so sánh và tìm sự khác biệt



Ghi nhận








Ghi nhận
Trao đổi- Giải đáp



Trao đổi- Giải đáp

Ghi nhận


Ghi nhận
Trao đổi

	
8’















5’




10’





8’



	3
	Củng cố kiến thức và kết thúc bài : 
	- Tóm lược:
 QT nhiệt động cơ bản của chất khí.
Nguyên lý của MN

	Ghi nhận

	2’

	4
	Hướng dẫn tự học

	Vận dụng giải bài tập số  trong tài liệu giảng dạy.
	



	Nguồn tài liệu tham khảo 
	Giáo trình Kỹ thuật nhiệt -Nhà xuất bản GDVN-TSKH Trần Văn Phú

	

Trưởng tổ môn
	Tp. Hồ Chí Minh, ngày 04 tháng 11năm 2017.
          Giảng viên





	Diệp Thị Lành					           Đặng Thế Huân
	
	


		TRƯỜNG CAO ĐẲNG KINH TẾ - KỸ THUẬT THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH
	CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập – Tự do – Hạnh phúc

	KHOA :  ĐIỆN- TỰ ĐỘNG HOÁ
	



GIÁO ÁN LÝ THUYẾT

	



	Giáo án số:.7
	Thời gian thực hiện: 45’
Tên chương 5 : Các quá trình nhiệt động của khí và hơi.
Thực hiện ngày 08  tháng 11  năm   2017.



Tên bài:  Máy nén và  quá trình nén khí trong máy nén  
Mục tiêu của bài: 
Sau khi học xong bài này người học có khả năng: ........................................................................
+ Kiến thức:
- học sinh trình bày được đặc điểm, tính chất của các quá trình nén, tiết lưu để ứng dụng được vào thực tế. 
+ Kỹ năng: - Vận dụng kiến thức để giải các bài tập .
+ Thái độ: -  Nghiêm túc, tích cực trong giờ học.
Đồ dùng và phương tiện dạy học: Bảng, phấn, máy chiếu 
I. Ổn định lớp học:                                                             Thời gian: 4 phút.
- Ổn định đầu giờ.
- Điểm danh số hssv vắng
- Kiểm tra bài cũ (nhắc lại kiến thức đã học):
- Phương trình cơ bản của Khí lý tưởng.
- Đặc điểm của quá trình nhiệt.
II. Thực hiện bài học:

	TT
	Nội dung
	Hoạt động dạy học
	Thời gian

	
	
	Hoạt động của giảng viên
	Hoạt động của người học
	

	1
	Dẫn nhập
Gợi mở : nhắc lại  các kiến thức liên quan:
- Nhiệt lượng 
- Công thức tính nhiệt lượng q
- Công
· Công thể tích l
· Công lưu động llđ
· Công kỹ thuật lkt
	
Thuyết trình 
Nêu vấn đề: 
- Cho ví dụ về nhiệt lượng.

- Nhắc lại 3 loại công


Thuyết trình :
	
Nghe giảng

Ghi nhận


Trao đổi: 
   so sánh và tìm sự khác biệt
	
8‘

	2
	Giảng bài mới
A- Quá trình lưu  động của khí và hơi: - Các quá trình nhiệt động cơ bản của chất khí
Quá trình đẳng nhiệt : 	T= const
Quá trình đẳng áp : 		p = const
Quá trình đẳng tích : 		v = const
Quá trình đoạn nhiệt : 	q = 0
Quá trình đa biến : 		pvn = const
B- Quá trình tiết  lưu 
Đặc điểm 

Hiệu ứng Joule-Thomson 
C- Máy nén piston 1 cấp
· Cấu tạo
· Các quá trình nhiệt trong MN piston 
Nguyên lý
Đồ thị
D- Máy nén piston 1 cấp thực 
Đồ thị: thể tích thừa
Công tiêu hao
	
Nêu vấn đề: 
- Cho ví dụ về quá  trình nhiệt động cơ bản của chất khí: dòng khí trong đường ống thì các thông số cần biết là gì? 


- Thuyết trình : 5 QT nhiệt động cơ bản của chất khí






- Ví  dụ  về  hiện tượng thắt dòng chảy TL
- Thuyết trình: ghi nhận quan hệ giữa t và p.

- Nêu vấn đề : liệt kê các thiết  bị chính MN
- Hướng dẫn vẽ đồ thị p-V , T-s

- Nêu vấn đề: sự khác biệt giữa LT và thực tế

	
Nghe giảng

Trao đổi: 
   so sánh và tìm sự khác biệt



Ghi nhận








Ghi nhận
Trao đổi- Giải đáp



Trao đổi- Giải đáp

Ghi nhận


Ghi nhận
Trao đổi

	
8’















5’




10’





8’



	3
	Củng cố kiến thức và kết thúc bài : 
	- Tóm lược:
 QT nhiệt động cơ bản của chất khí.
Nguyên lý của MN

	Ghi nhận

	2’

	4
	Hướng dẫn tự học

	Vận dụng giải bài tập số  trong tài liệu giảng dạy.
	



	Nguồn tài liệu tham khảo 
	Giáo trình Kỹ thuật nhiệt -Nhà xuất bản GDVN-TSKH Trần Văn Phú

	

Trưởng tổ môn
	Tp. Hồ Chí Minh, ngày 04 tháng 11năm 2017.
          Giảng viên





	Diệp Thị Lành					           Đặng Thế Huân
	
	


		TRƯỜNG CAO ĐẲNG KINH TẾ - KỸ THUẬT THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH
	CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập – Tự do – Hạnh phúc
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	Giáo án số:.7
	Thời gian thực hiện: 45’
Tên chương 5 : Các quá trình nhiệt động của khí và hơi.
Thực hiện ngày 08  tháng 11  năm   2017.



Tên bài:  Máy nén và  quá trình nén khí trong máy nén  
Mục tiêu của bài: 
Sau khi học xong bài này người học có khả năng: ........................................................................
+ Kiến thức:
- học sinh trình bày được đặc điểm, tính chất của các quá trình nén, tiết lưu để ứng dụng được vào thực tế. 
+ Kỹ năng: - Vận dụng kiến thức để giải các bài tập .
+ Thái độ: -  Nghiêm túc, tích cực trong giờ học.
Đồ dùng và phương tiện dạy học: Bảng, phấn, máy chiếu 
I. Ổn định lớp học:                                                             Thời gian: 4 phút.
- Ổn định đầu giờ.
- Điểm danh số hssv vắng
- Kiểm tra bài cũ (nhắc lại kiến thức đã học):
- Phương trình cơ bản của Khí lý tưởng.
- Đặc điểm của quá trình nhiệt.
II. Thực hiện bài học:

	TT
	Nội dung
	Hoạt động dạy học
	Thời gian

	
	
	Hoạt động của giảng viên
	Hoạt động của người học
	

	1
	Dẫn nhập
Gợi mở : nhắc lại  các kiến thức liên quan:
- Nhiệt lượng 
- Công thức tính nhiệt lượng q
- Công
· Công thể tích l
· Công lưu động llđ
· Công kỹ thuật lkt
	
Thuyết trình 
Nêu vấn đề: 
- Cho ví dụ về nhiệt lượng.

- Nhắc lại 3 loại công


Thuyết trình :
	
Nghe giảng

Ghi nhận


Trao đổi: 
   so sánh và tìm sự khác biệt
	
8‘

	2
	Giảng bài mới
A- Quá trình lưu  động của khí và hơi: - Các quá trình nhiệt động cơ bản của chất khí
Quá trình đẳng nhiệt : 	T= const
Quá trình đẳng áp : 		p = const
Quá trình đẳng tích : 		v = const
Quá trình đoạn nhiệt : 	q = 0
Quá trình đa biến : 		pvn = const
B- Quá trình tiết  lưu 
Đặc điểm 

Hiệu ứng Joule-Thomson 
C- Máy nén piston 1 cấp
· Cấu tạo
· Các quá trình nhiệt trong MN piston 
Nguyên lý
Đồ thị
D- Máy nén piston 1 cấp thực 
Đồ thị: thể tích thừa
Công tiêu hao
	
Nêu vấn đề: 
- Cho ví dụ về quá  trình nhiệt động cơ bản của chất khí: dòng khí trong đường ống thì các thông số cần biết là gì? 


- Thuyết trình : 5 QT nhiệt động cơ bản của chất khí






- Ví  dụ  về  hiện tượng thắt dòng chảy TL
- Thuyết trình: ghi nhận quan hệ giữa t và p.

- Nêu vấn đề : liệt kê các thiết  bị chính MN
- Hướng dẫn vẽ đồ thị p-V , T-s

- Nêu vấn đề: sự khác biệt giữa LT và thực tế

	
Nghe giảng

Trao đổi: 
   so sánh và tìm sự khác biệt



Ghi nhận








Ghi nhận
Trao đổi- Giải đáp



Trao đổi- Giải đáp

Ghi nhận


Ghi nhận
Trao đổi

	
8’















5’




10’





8’



	3
	Củng cố kiến thức và kết thúc bài : 
	- Tóm lược:
 QT nhiệt động cơ bản của chất khí.
Nguyên lý của MN

	Ghi nhận

	2’

	4
	Hướng dẫn tự học

	Vận dụng giải bài tập số  trong tài liệu giảng dạy.
	



	Nguồn tài liệu tham khảo 
	Giáo trình Kỹ thuật nhiệt -Nhà xuất bản GDVN-TSKH Trần Văn Phú

	

Trưởng tổ môn
	Tp. Hồ Chí Minh, ngày 04 tháng 11năm 2017.
          Giảng viên





	Diệp Thị Lành					           Đặng Thế Huân
	
	


		TRƯỜNG CAO ĐẲNG KINH TẾ - KỸ THUẬT THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH
	CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM
Độc lập – Tự do – Hạnh phúc

	KHOA :  ĐIỆN- TỰ ĐỘNG HOÁ
	



GIÁO ÁN LÝ THUYẾT

	



	Giáo án số:.7
	Thời gian thực hiện: 45’
Tên chương 5 : Các quá trình nhiệt động của khí và hơi.
Thực hiện ngày 08  tháng 11  năm   2017.



Tên bài:  Máy nén và  quá trình nén khí trong máy nén  
Mục tiêu của bài: 
Sau khi học xong bài này người học có khả năng: ........................................................................
+ Kiến thức:
- học sinh trình bày được đặc điểm, tính chất của các quá trình nén, tiết lưu để ứng dụng được vào thực tế. 
+ Kỹ năng: - Vận dụng kiến thức để giải các bài tập .
+ Thái độ: -  Nghiêm túc, tích cực trong giờ học.
Đồ dùng và phương tiện dạy học: Bảng, phấn, máy chiếu 
I. Ổn định lớp học:                                                             Thời gian: 4 phút.
- Ổn định đầu giờ.
- Điểm danh số hssv vắng
- Kiểm tra bài cũ (nhắc lại kiến thức đã học):
- Phương trình cơ bản của Khí lý tưởng.
- Đặc điểm của quá trình nhiệt.
II. Thực hiện bài học:

	TT
	Nội dung
	Hoạt động dạy học
	Thời gian

	
	
	Hoạt động của giảng viên
	Hoạt động của người học
	

	1
	Dẫn nhập
Gợi mở : nhắc lại  các kiến thức liên quan:
- Nhiệt lượng 
- Công thức tính nhiệt lượng q
- Công
· Công thể tích l
· Công lưu động llđ
· Công kỹ thuật lkt
	
Thuyết trình 
Nêu vấn đề: 
- Cho ví dụ về nhiệt lượng.

- Nhắc lại 3 loại công


Thuyết trình :
	
Nghe giảng

Ghi nhận


Trao đổi: 
   so sánh và tìm sự khác biệt
	
8‘

	2
	Giảng bài mới
A- Quá trình lưu  động của khí và hơi: - Các quá trình nhiệt động cơ bản của chất khí
Quá trình đẳng nhiệt : 	T= const
Quá trình đẳng áp : 		p = const
Quá trình đẳng tích : 		v = const
Quá trình đoạn nhiệt : 	q = 0
Quá trình đa biến : 		pvn = const
B- Quá trình tiết  lưu 
Đặc điểm 

Hiệu ứng Joule-Thomson 
C- Máy nén piston 1 cấp
· Cấu tạo
· Các quá trình nhiệt trong MN piston 
Nguyên lý
Đồ thị
D- Máy nén piston 1 cấp thực 
Đồ thị: thể tích thừa
Công tiêu hao
	
Nêu vấn đề: 
- Cho ví dụ về quá  trình nhiệt động cơ bản của chất khí: dòng khí trong đường ống thì các thông số cần biết là gì? 


- Thuyết trình : 5 QT nhiệt động cơ bản của chất khí






- Ví  dụ  về  hiện tượng thắt dòng chảy TL
- Thuyết trình: ghi nhận quan hệ giữa t và p.

- Nêu vấn đề : liệt kê các thiết  bị chính MN
- Hướng dẫn vẽ đồ thị p-V , T-s

- Nêu vấn đề: sự khác biệt giữa LT và thực tế

	
Nghe giảng

Trao đổi: 
   so sánh và tìm sự khác biệt



Ghi nhận








Ghi nhận
Trao đổi- Giải đáp



Trao đổi- Giải đáp

Ghi nhận


Ghi nhận
Trao đổi

	
8’















5’




10’





8’



	3
	Củng cố kiến thức và kết thúc bài : 
	- Tóm lược:
 QT nhiệt động cơ bản của chất khí.
Nguyên lý của MN

	Ghi nhận

	2’

	4
	Hướng dẫn tự học

	Vận dụng giải bài tập số  trong tài liệu giảng dạy.
	



	Nguồn tài liệu tham khảo 
	Giáo trình Kỹ thuật nhiệt -Nhà xuất bản GDVN-TSKH Trần Văn Phú

	

Trưởng tổ môn
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		TRƯỜNG CAO ĐẲNG KINH TẾ - KỸ THUẬT THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH
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Độc lập – Tự do – Hạnh phúc

	KHOA :  ĐIỆN- TỰ ĐỘNG HOÁ
	



GIÁO ÁN LÝ THUYẾT

	



	Giáo án số:.7
	Thời gian thực hiện: 45’
Tên chương 5 : Các quá trình nhiệt động của khí và hơi.
Thực hiện ngày 08  tháng 11  năm   2017.



Tên bài:  Máy nén và  quá trình nén khí trong máy nén  
Mục tiêu của bài: 
Sau khi học xong bài này người học có khả năng: ........................................................................
+ Kiến thức:
- học sinh trình bày được đặc điểm, tính chất của các quá trình nén, tiết lưu để ứng dụng được vào thực tế. 
+ Kỹ năng: - Vận dụng kiến thức để giải các bài tập .
+ Thái độ: -  Nghiêm túc, tích cực trong giờ học.
Đồ dùng và phương tiện dạy học: Bảng, phấn, máy chiếu 
I. Ổn định lớp học:                                                             Thời gian: 4 phút.
- Ổn định đầu giờ.
- Điểm danh số hssv vắng
- Kiểm tra bài cũ (nhắc lại kiến thức đã học):
- Phương trình cơ bản của Khí lý tưởng.
- Đặc điểm của quá trình nhiệt.
II. Thực hiện bài học:

	TT
	Nội dung
	Hoạt động dạy học
	Thời gian

	
	
	Hoạt động của giảng viên
	Hoạt động của người học
	

	1
	Dẫn nhập
Gợi mở : nhắc lại  các kiến thức liên quan:
- Nhiệt lượng 
- Công thức tính nhiệt lượng q
- Công
· Công thể tích l
· Công lưu động llđ
· Công kỹ thuật lkt
	
Thuyết trình 
Nêu vấn đề: 
- Cho ví dụ về nhiệt lượng.

- Nhắc lại 3 loại công


Thuyết trình :
	
Nghe giảng

Ghi nhận


Trao đổi: 
   so sánh và tìm sự khác biệt
	
8‘

	2
	Giảng bài mới
A- Quá trình lưu  động của khí và hơi: - Các quá trình nhiệt động cơ bản của chất khí
Quá trình đẳng nhiệt : 	T= const
Quá trình đẳng áp : 		p = const
Quá trình đẳng tích : 		v = const
Quá trình đoạn nhiệt : 	q = 0
Quá trình đa biến : 		pvn = const
B- Quá trình tiết  lưu 
Đặc điểm 

Hiệu ứng Joule-Thomson 
C- Máy nén piston 1 cấp
· Cấu tạo
· Các quá trình nhiệt trong MN piston 
Nguyên lý
Đồ thị
D- Máy nén piston 1 cấp thực 
Đồ thị: thể tích thừa
Công tiêu hao
	
Nêu vấn đề: 
- Cho ví dụ về quá  trình nhiệt động cơ bản của chất khí: dòng khí trong đường ống thì các thông số cần biết là gì? 


- Thuyết trình : 5 QT nhiệt động cơ bản của chất khí






- Ví  dụ  về  hiện tượng thắt dòng chảy TL
- Thuyết trình: ghi nhận quan hệ giữa t và p.

- Nêu vấn đề : liệt kê các thiết  bị chính MN
- Hướng dẫn vẽ đồ thị p-V , T-s

- Nêu vấn đề: sự khác biệt giữa LT và thực tế

	
Nghe giảng

Trao đổi: 
   so sánh và tìm sự khác biệt



Ghi nhận








Ghi nhận
Trao đổi- Giải đáp



Trao đổi- Giải đáp

Ghi nhận


Ghi nhận
Trao đổi

	
8’















5’




10’





8’



	3
	Củng cố kiến thức và kết thúc bài : 
	- Tóm lược:
 QT nhiệt động cơ bản của chất khí.
Nguyên lý của MN

	Ghi nhận

	2’

	4
	Hướng dẫn tự học

	Vận dụng giải bài tập số  trong tài liệu giảng dạy.
	



	Nguồn tài liệu tham khảo 
	Giáo trình Kỹ thuật nhiệt -Nhà xuất bản GDVN-TSKH Trần Văn Phú
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	Giáo án số:.7
	Thời gian thực hiện: 45’
Tên chương 5 : Các quá trình nhiệt động của khí và hơi.
Thực hiện ngày 08  tháng 11  năm   2017.



Tên bài:  Máy nén và  quá trình nén khí trong máy nén  
Mục tiêu của bài: 
Sau khi học xong bài này người học có khả năng: ........................................................................
+ Kiến thức:
- học sinh trình bày được đặc điểm, tính chất của các quá trình nén, tiết lưu để ứng dụng được vào thực tế. 
+ Kỹ năng: - Vận dụng kiến thức để giải các bài tập .
+ Thái độ: -  Nghiêm túc, tích cực trong giờ học.
Đồ dùng và phương tiện dạy học: Bảng, phấn, máy chiếu 
I. Ổn định lớp học:                                                             Thời gian: 4 phút.
- Ổn định đầu giờ.
- Điểm danh số hssv vắng
- Kiểm tra bài cũ (nhắc lại kiến thức đã học):
- Phương trình cơ bản của Khí lý tưởng.
- Đặc điểm của quá trình nhiệt.
II. Thực hiện bài học:

	TT
	Nội dung
	Hoạt động dạy học
	Thời gian

	
	
	Hoạt động của giảng viên
	Hoạt động của người học
	

	1
	Dẫn nhập
Gợi mở : nhắc lại  các kiến thức liên quan:
- Nhiệt lượng 
- Công thức tính nhiệt lượng q
- Công
· Công thể tích l
· Công lưu động llđ
· Công kỹ thuật lkt
	
Thuyết trình 
Nêu vấn đề: 
- Cho ví dụ về nhiệt lượng.

- Nhắc lại 3 loại công


Thuyết trình :
	
Nghe giảng

Ghi nhận


Trao đổi: 
   so sánh và tìm sự khác biệt
	
8‘

	2
	Giảng bài mới
A- Quá trình lưu  động của khí và hơi: - Các quá trình nhiệt động cơ bản của chất khí
Quá trình đẳng nhiệt : 	T= const
Quá trình đẳng áp : 		p = const
Quá trình đẳng tích : 		v = const
Quá trình đoạn nhiệt : 	q = 0
Quá trình đa biến : 		pvn = const
B- Quá trình tiết  lưu 
Đặc điểm 

Hiệu ứng Joule-Thomson 
C- Máy nén piston 1 cấp
· Cấu tạo
· Các quá trình nhiệt trong MN piston 
Nguyên lý
Đồ thị
D- Máy nén piston 1 cấp thực 
Đồ thị: thể tích thừa
Công tiêu hao
	
Nêu vấn đề: 
- Cho ví dụ về quá  trình nhiệt động cơ bản của chất khí: dòng khí trong đường ống thì các thông số cần biết là gì? 


- Thuyết trình : 5 QT nhiệt động cơ bản của chất khí






- Ví  dụ  về  hiện tượng thắt dòng chảy TL
- Thuyết trình: ghi nhận quan hệ giữa t và p.

- Nêu vấn đề : liệt kê các thiết  bị chính MN
- Hướng dẫn vẽ đồ thị p-V , T-s

- Nêu vấn đề: sự khác biệt giữa LT và thực tế

	
Nghe giảng

Trao đổi: 
   so sánh và tìm sự khác biệt



Ghi nhận








Ghi nhận
Trao đổi- Giải đáp



Trao đổi- Giải đáp

Ghi nhận


Ghi nhận
Trao đổi

	
8’















5’




10’





8’



	3
	Củng cố kiến thức và kết thúc bài : 
	- Tóm lược:
 QT nhiệt động cơ bản của chất khí.
Nguyên lý của MN

	Ghi nhận

	2’

	4
	Hướng dẫn tự học

	Vận dụng giải bài tập số  trong tài liệu giảng dạy.
	



	Nguồn tài liệu tham khảo 
	Giáo trình Kỹ thuật nhiệt -Nhà xuất bản GDVN-TSKH Trần Văn Phú
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